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HAUPTPATENT 
Concast AG, Zurich 
Hydraulischer Antrieb zur Oszillation der Kokillen von StrangguBmaschinen 

Hans Bieri, Schlieren (Zurich), ist als Erfinder genannt worden 



Zur Erhohung der Warmeabfuhr der Kokille, zur 
Vermeidung einer ordichen Warmeiiberbeanspruchung 
der Kokillenwand, sowie zur Erhohung des Schmier- 
effektes des Kokillenschmiermittels, wird den Kokil- 
5 len von StrangguBmaschinen eine axiale hin und her 
gchendc Bewegung erteilt. Damit wird eine Erhohung 
der praktisch erzielbaren GieBgeschwindigkeit sowie 
eine Verbesserung der Oberfiache des GieBgutes 
crrcicht. 

10 Es sind verschiedene Verfahren und Vorrichtun- 
gen fiir die Erzeugung oszillierender Bewegungen 
von Kokillen bekannt. Diese gliedern sich je nach 
der Uberlragungsart der Bewegung auf die Kokille 
hauptsachlich in mechanische Antriebe, hydraulischc 
IS Antriebe oder in Kombinationcn dcrsclben. Bei den 
mechanischcn und kombiniertcn Antrieben wird der 
Bewegungsablauf normalerweise durch eine oder 
mehrere Kurvenscheiben gesteuert. Kurvenscheiben 
sind bei rein mechanischen Antrieben einer betracht- 
20 lichen Abniitzung unterworfen, wobei zusatzlich die 
Obertragung der Bewegung auf die Kokille konstruk- 
tive Schwierigkeiten und Unzulanglichkeiten hervor- 
ruft. Bei kombinierten Antrieben muB iiblicherweise 
die Kurvenscheibe ausgewechselt werden, wenn eine 
25 Anderung der Hubhohe gewunscht wird. In alien 
Fallen, in welchen eine Kurvenscheibe verwendet 
wird, muB diese ebenfalls dann ausgewechselt wer- 
den, wenn eine Anderung des Verhaltnisses der Ab- 
senk- zur Hebegeschwindikgeit gewunscht wird. 
30 Bei den heute bekannten Ausfiihrungen von ver- 
tikalen GieBmaschinen wird die Kokille auf einem 
Rahmen, dem sogenannten Kokillentisch, gelagert, 
wobei dieser durch spezielle Elemente in der Bewe- 
gungsrichtung gefiihrt wird. Das Gewicht der be- 
as wegten Teiie wird durch spezielle Federn oder 
hydraulische bzw. hydropneumatische Elemente auf- 
genommen. Die eigentlichen Antriebsclemente werden 



dabei von der Aufgabe, die Parallelfiihrung sicher 
zu stellen und das Gewicht zu tragen, entbunden. 

Der Einbau eines Kokillentisches, spezieller Fuh- 4o 
rungselemente, sowie der Federn bringt jedoch be- 
trachtliche konstruktive Schwierigkeiten und Un- 
zulanglichkeiten mit sich. Dies gilt insbesondere fur 
Maschinen, welche fiir groBe Strangdimensionen aus- 
gelcgt sind, well das Gewicht der oszillierten Masse 45 
sowie die durch Warnieeinwiikung bedingte linearc 
Ausdshnung des rclativ brcitcn Kokillentisches nicht 
mchr gcstattcn, auf dem bis heute bekannten Prinzip 
der Ausfiihrung von KokillenUschen sowie deren 
Antrieb eine befriedigende konstruktive Losung zu so 
finden. 

Der Zweck der Erfindung ist es, eine bessere 
Losung fiir den Antrieb von Kokillen tm schaffen. 

Der erfindungsgemaBe hydraulische Antrieb zur 
Oszillation der Kokillen von StrangguBmaschinen ist ss 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei doppelt- 
wirkende hydraulische Zylinder mit Kolben angeord- 
net sind, die mindestens einer Kokille die oszillierende 
Bewegung erteiien und gleichzeidg die Kokille fiihren. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegen- 6o 
standes wird anschlieBend anhand der Zeichnungen 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Ansicht 
eines Ausschnittes aus einer VertikalstranggieBanlage, 

Fig. 2 ein elektrisch-hydraulisches Schema der An- es 
lage nach Fig. 1. 

Die Kokille 1, vorteilhafterweise durch zwei un- 
abhangige, wassergekuhLte Trager 2 und 3 gehaiten, 
wird durch zwei Zylinder 4, 5 mit doppeitwir- 
kenden, hydraulisch betiitigten Kolben 6, 7 bzw. 8, 9 70 
auf und ab bewegt, wobei diese Elemente nicht nur 
fiir die tJbertragung der Bewegung, sondern eben- 
falls zur Fiihrung und Abstiitzung dienen. Ob der 
Kolben 6, 7 bzw. 8, 9 oder der Zylinder 4 bzw. 5 
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sich als beweglicher Teil mit der Kokilie 1 bewegt, 
ist unwesentlich. Jeder Zylinder 4 bzw. 5 wird mit 
Hilfe einer Pumpe 1 0 bzw. 1 1 gespeist, welche eine 
der Pumpendrehzahl annahcmd proportionale For- 
5 dermenge aufweist, und mit dem vorteilhaftenveise 
stufenlos geregelten Antrieb der Absenkvorrichtung 
der StrangguBmaschine (nicht dargestellt) gekuppelt 
ist. Damit werden den Zylindern 4, 5 der Maschinen- 
geschwindigkeit proportionale Druckolmengen zuge- 

10 fiihrt, so daB sich diese proportional zur Absenk- 
geschwindigkeit des Stranges bewegen und samdichen 
Varianten der GieBgeschwindigkeit folgen. Anstelle 
von zwci Olpumpcn 10 und 11 ist es auch moglich, 
durch cine einzige Pumpe zwei Zylinder zu ver- 

js sorgen. Da doppeltwirkende Kolben 6, 7 bzw. 8, 9 
vorgesehen sind. so miissen in den Druckolleitungen 
12-17 und 20-25 Steuerelemente 27-54 eingebaut 
werden, welche vorteilhafterweise als elektropneu- 
matisdie oder elektrohydraulischc Ventile ausgebildet 

20 sind, welche den ZufluB des Druckoies auf die 
bciden Seiten der Kolben 4 und 5 steuern. Die Pum- 
pen 10 und 11 fordcrn je aus einera Behalter 35 
bzw. 36. In diese Behalter 35, 36 miindcn cbcnfalls 
RiickfluBleitungen 37 und 38, welche je mit einem 

25 federbelasteten Riickschlagventil 39, 40 versehen 
sind. 

Scitlich am Trager 2 sind Umsteuerhebel 41 und 
42 angeordnet, deren Enden in einen Endschalter 43 
bzw. 44 hineinragen. .Teder Endschalter 43 bzw. 44 

30 besitzt einen oberen Anschlag 45 bzw. 46 und einen 
unteren 47 bzw. 48, Diese Anschlage 45, 46, 47, 
48 dienen der Hubbegrenzung, sowie der Umsteue- 
rung der Bewegung der Kokilie. Sie sind als elek- 
trische Umstcuerorgane ausgebildet. 

35 Diese Anlage funktioniert folgendermaBen: Beim 
Heben der Kokilie 1 geben die Ventile 27 und 31 
die Olzufuhr zur Unterseite der Kolben 7 und 9 
und die Ventile 29 und 33 den Rucklauf von der 
Oberseite der Kolben 6 und 8 frei. Das Druckol 

40 flieBt dabei durch die Leitungen 12 bzw. 20, 13 bzw. 
21, das offene Ventil 27 bzw, 31 und die Leitung 
14 bzw. 22. Die sich hebenden Doppelkolben 6, 7 
und 8, 9 verdriingen das sich oben in den Zylindern 
4, 5 befindende Ol und prcssen es durch die Lei- 

45 tung 16 bzw. 24, das offene Ventil 29 bzw. 33, 
die Leitung 37 bzw. 38 in den Behalter 35 bzw. 36 
zuriick. Die Ventile. 28 und 30 bzw. 32 und 34 sind 
geschlossen. 

Die Doppelkolben 6, 7 und 8, 9 werden an- 
50 gehoben und heben gleichzeitig die mit ihnen iiber 
Tragzapfen 49 und 50 vcrbundenen Trager 2 und 3, 
an weichen die Kokilie 1 aufgehangt ist. Die Bcwe- 
gung der Kokilie 1 erfdlgt entgegen der Strang- 
guBrichtung. Die Hebegeschwindigkeit ist abhangig 
S3 von der von den Pumpen gelieferten Olmengc und 
dem Kolbendurchmesser des Kolbens 7 bzw. 9. 
Es ist moglich, die den Zylindern angelieferte Druck- 
oimenge mitteis Bypass-Ventilen (nicht dargestellt) 
zu regulieren, urn die Hebegeschwindigkeit unabhan- 
60 gig von der Absenkgeschwindigkeit zu andern. Die 




nach den Pumpen 10, 11 angeordneten Bypass- 
Ventile werden dabei vorteilhafterweise als Magnet- 
ventile ausgebildet, die wahrend der Hebebewegung 
offen und wahrend der Absenkbewegung geschlossen 
sind und deren DurchfluBquerschnitt in der Offen- 65 
stellung verstellbar ist. Dadurch ist es moglich, fur 
den Hebevorgang klcinere Olmengen pro Zeiteinheit 
in Anwendung zu bringen und damit das Verhaltnis 
Absenk- zu Hebegeschwindigkeit auf cinfache Weise 
zu andern. Kurz vor der oberen Hebelage angelangt, 7o 
erfassen die Umsteuerhebel 41 bzw. 42 die fedcrnd 
gelagerten oberen Anschlage 45 und 46 und schieben 
sie nach oben. Dabei betatigen diese Schaltorgane 
80 bzw. 81 und 82 (Fig. 2), welche Stromkreise iiber 
die Leitungen 83-85-80-89-82-90-91 und 83-85- 75 
80-89-82-94-91 offncn, so daB die beiden 
Solenoide der Ventile 30 und 34 stromlos werden 
und sich diese beiden Ventile offnen. Unmittelbar 
anschlieBend gelangcn die Schaltorgane 80 bzw. 81 
und 82 in ihre obere SchlieBlagc, in welchcr sie «o 
Stromkreise uber die Leitungen 83-84-81-87-92-91, 
83-84-81-87-88-96-91, 83-85-80-86-88-95-91 
und 83-85-80-86-93-91 schlicGen. Die erregten 
Solenoide der Ventile 31, 33, 29 und 27 sprcchen an 
und schlieBen diese vier Ventile, as 

Nun ist die Umsteuerung vollzogen. Das Druckol 
flieBt durch die Leitungen 12 bzw. 20, 17 bzw. 25, 
durch das offene Ventil 30 bzw. 34 und die Lei- 
tungen 16 und 24 in den oberen Teil der Zylinder 
4 und 5. 90 

Das sich untcr den Kolben 7 und 9 befindende 
01 kann durch die Leitung 14 bzw. 22, das auf 
einen gcwiinschten Gegendruck cinstellbare Druck- 
halteventil 28 bzw. 32 und die Leitungen 15 und 
37 bzw. 23 und 38 in den Behalter 35 bzw. 36 9s 
abflieBen. 

Die Druckhalteventilc 28 und 32 verhiiten ein 
zu schnelles Absinken der Kokilie 1 infolge ihres 
Gewichtes. Die Kokilie 1 senkt sich mit der vor- 
bestimmten Geschwindigkeit ab. ifw 

Wenn sich die Kokilie 1 ihrem unteren Tot- 
punkt nahert, so erfassen die Umsteuerhebel 41 und 
42 die unteren fcderndcn Anschlage 47 und 48 und 
schieben sie nach unten. Sic betatigen damit auch 
die Schaltorgane 80 bzw. 81 und 82, so daB die 10s 
Stromkreise 83-85-80-86-93-9 1 , 83-84-8 1-87-92- 
91, 83-85-80-86-88-95--91 und 83-84-81-87-88- 
96-91 geoffnet und die Solenoide der Ventile 27, 
31, 29 und 33 stromlos werden. Diese Ventile offnen 
sich daher. 110 

Unmittelbar anschlieBend gelangen die Schalt- 
organe 80 bzw. 81 und 82 in ihre untere Endlage 
und schlieBen damit die Stromkreise 83-85-80-82- 
90-91 und 83-85-80-89-82-94-91. Die beiden 
Solenoide der Ventile 30 und 34 werden stromlos ns 
und diese Ventile schlieBen sich. 

Das Druckol gelangt wiedcr iiber die Leitung 

13 bzw. 21, das Ventil 27 bzw. 31 und die Leitung 

14 bzw. 22 in den unteren Teil des Zyhnders 4 
bzw. 5 und hebt die Kolben 7 und 9 und mit ihncn 120 
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die Kokille 1. Das sich liber den Kolben 6 und 8 
in den Zylindern 4 und 5 befindendc 01 flieBt durch 
die Lcitung 16 bzw. 24, das offenc Ventil 29 bzw. 
33 in die RUckfluBleitung 37 bzw. 38, von wo cs sich 

3 liber das Riickschlagventil 39 bzw. 40 in den Be- 
hiilter 35 bzw. 36 crgieBt. In dieser Art und Weisc 
setzt sich das Spiel fort und die Kokille 1 fiihrt cine 
oszilliercnde Bewegung aus. Wenn die den Zylindern 
4 und 5 zugetuhrte Olmenge ein konstantcs Volumcn 

10 aufweist, so ist das Vcrhaitnis der Absenkgeschwin- 
digkeit und Hcbcgcschwindigkeit glcich dem Verhalt- 
nis der Kolbenflachcn der Kolben 6 und 7 bzw. 8 
und 9. Normalervveise ist die Kolbenfiache der Kol- 
ben 6 und 8 ungefahr dreimal groBer als diejenige 

15 der Kolben 7 und 9. 

Es ist natiirlich auch moglich, die Umsteuerung 
anstatt mechanisch mittels Umstcuerleisten durch 
Photozellen und Relais, welche mit Verzogerungs- 
schaltern vcrsehen sind, vorzunehmen. Anstelle der 

21) Hubiinderung der Kokille durch Verstellen der ge- 
gLMiseitigen Distanz der Anschlage der Endschalter 
43 und 44 tritt eine Anderung der Ansprechzeit 
des Verzogerungsschalters. Diese Steuerung bietet 
z. B. gegeniiber einer mechanischen den Vorteil der 

23 cinfachen Hubverstellung und Verstelimoglichkeit 
wLihrend des Betriebes. 

Da bei der beschriebenen Ausfuhrung kein star- 
rer, die beiden Kolbensysteme verbindender Kokillen- 
tisch vorgesehcn ist, besteht zwischen den Bewe- 

40 gungen der beiden oszillierenden Gruppen keine 
zwangliiufigc Parallcllitat, weshalb eine Synchroni- 
sierung der Bewegungen dieser Gruppen sicher- 
gestellt werden muB. Die in Fig. 2 dargcstclltc Schal- 
tung crlaubt eine automatische Synchronisierung der 

35 Bewegungen der beiden Gruppen. 

Angenommen, der Doppelkolben 6, 7 laufe dem 
Doppelkolben 8, 9 bei der Hebebewegung vor und 
schalte am Ende dieser Bewegung das Schaltorgan 80. 
Da das Schaltorgan 80 mit dem Schaltorgan 82 in 

40 Serie angeordnet ist, so werden die entsprechenden 
Stromkreise durch eine Offnungsbewegung eines der 
beiden Schaltorgane 80 oder 82 geoffnet In der 
oberen Hebelage offnen sich somit nach Betatigung 
des Schaltorgans 80 die Ventile 30 und 34, wie wenn 

43 die Bewegungen synchronisiert und auch die Schalt- 
organe 81 und 82 bctatigt wordcn waren. 

AnschlieBend schlieBt das Schaltorgan 80 den 
Stromkreis zu den Ventilen 27, 29, 31 und 33. so 
daB sich diese Ventile schlieBen. Die beiden Grup- 

so pen sind also gleichzeitig umgesteuert worden und 
bewegen sich nach unten, wobei die Gruppe des 
Kolbens 8, 9 nun derjenigen des Kolbens 6, 7 vor- 
liiuft. 

Daher werden gegen das Ende der Absenkbewe- 
55 gung nur die Schaltorgane 81 und 82 betaugt, nicht 
dagegen das Schaltorgan 80. Da aber die Schalt- 
organe 80 und 81 durch die Leitung 88 parallel 
geschaltet sind, bleiben trotz der Offnungsbewegung 
des Schaltorgans 81 die entsprechenden Stromkreise 
60 geschlossen und mithin die Ventile 27, 29, 31 und 



33 ebenfalls. Da anderseits die Schaltorgane 80 und 
82 in Serie geschaltet sind, passiert auch hier trotz 
der SchlieBbewegung des Schaltorgans 82 nichts. 
Es bleiben also die Soknoide d^r Ventile 30 und 

34 stronilos und mithin diese Ventile offcn. Die C5 
Kolben 6 und 8 werden weiterhin mit Druckol be- 
aufschlagt. 

Der Kolben 9 steht dabei in seiner tiefsten Lage 
im Zylinder 5 in Ruhe, wahrend sich der Kolben 7 
welter senkt, bis auch er gegen seine untere End- 7o 
lage gelangt und das Schaltorgan 80 betadgt. Dieses 
offnet die Stromkreise zu den Ventilen 27, 29, 31 
und 33, und diese offnen sich nun ebenfalls. An- 
schlieBend schlieBen sich die Stromkreise zu den 
Ventilen 30 und 34 und diese Ventile schlieBen sich. 75 
Die Kolben 6, 7 und 8, 9 befinden sich beide in 
ihrer untersten Lage. Das Druckol gelangt unter 
den Kolben 7 und 9. Die beiden Kolben 6, 7 und 
8, 9 fahren dann zusammen und synchronisiert nach 
oben. 80 

Der analoge Vorgang spielt sich ab, wenn der 
Kolben 8, 9 dem Kolben 6, 7 bei der Hebebewegung 
vorlauft. Eine Synchronisierung dieser Bewegungen 
hat sich in der Praxis als notig erwiesen, da eine 
Differenz in der Fordermenge der Pumpen 10 und as 
11, sowie ungleiche Leckverluste in Stopfbiichsen 
usw. zu ungleichen Bewegungen fuhren. 

Im oberen Totpunkt erfolgt eine Lagesynchro- 
nisierung, indem die zuerst ankommende Gruppe 
die Umsteuerung fiir die Bewegung beider Gruppen 90 
vornimmt, wahrend im unteren Totpunkt eine Zcit- 
synchroni&ierung erfolgt, indem die friihcr ankom- 
mende Gruppe wartct, bis die spatere ebenfalls 
ankommt und dabei beide Gruppen umsteuert, so 
daB sie in synchronisierter Lage die Hebebewegung 9s 
beginnen. 

Der beschriebene, hydraulische Antrieb einer 
Kokille unter Vermeidung von Federn, Parallelfiih- 
rungen, Kurvenscheiben usw. hat im weiteren den 
Vorteil, daB beispielsweise beim Einbau von vier 100 
Oszillationselementen fiir den Antrieb von zwei klei- 
nen Kokillen einer Zweistranganlage mit geringem 
Aufwand, eine einzige groBe Kokille auf den beiden 
auBersten Oszillationselementen gelagert werden kann, 
und damit die Maschine als Einstranganlage fiir groBe 105 
Formate betrieben werden kann. 

PATENTANSPRUCH 
Hydrauliscber Antrieb zur Oszillation der Kokil- 
len von StrangguBmaschinen, dadurch gekennzelch- 
net, daB mindestens zwei doppeltwirkende hydrau- 110 
lische Zylinder (4, 5) mit Kolben (6, 7 bzw. 8, 9) 
angeordnet sind, die mindestens einer Kokille die 
oszilliercnde Bewegung erteilen und gleichzeitig die 
Kokille fuhren. 

UNTERANSPROCHE ns 
1. Antrieb nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Versorgung mit Druckfliissig- 
keit mindestens eine mit dem Antrieb der Ab- 
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senkvorrichtung gekuppelte Pumpe (10 bzw. 11) 
vorgesehen ist. 

2. Antrieb nach Patentanspruch und Unter- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ver- 

5 sorgung mit Druckfliissigkeit fur jeden Zylinder (4 
bzw. 5) eine eigene Pumpe (10 bzw, 11) vorgesehen 
ist. 

3. Antrieb nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Steuermittel (27-34, 80-82) vor- 

10 gesehen sind, um die Kolben (6, 7 bzw. 8, 9) ab- 
wechslungsweise auf der einen und der anderen Seite 
hydraulisch zu beaufschlagen. 

4. Antrieb nach Patentanspruch und Unter- 
anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel 

15 (80-82) angeordnet sind, um die Bewegungen der 
einzelnen Oszillationselementc synchronisierbar zu 
gestalten. 

5. Antrieb nach Patentanspruch und Unter- 
anspriichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

20 die Steuermittel als elektropneumatische Ventile (27, 
29, 30 bzw. 31, 33, 34) ausgebildet sind. 




6. Antrieb nach Patentanspruch und* Untcr- 
anspriichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuermittel als elektrohydraulischc Ventile aus- 
gebildet sind. 25 

7. Antrieb nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Endschalter (43, 44) vorgesehen 
sind, welche durch die Kokille (1) betatigt werden, 
um deren Bewegung nach einem vorbestimmten Hub 
umzusteuern. 30 

8. Antrieb nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein in den Endlagen von der 
Kokille (1) betiitigtcr Schaher vorgesehen ist, welcher 
als Bypass-Organ des hydraulischen Systems die 
Menge des die Kolben bcaufschlagenden hydrauli- 35 
schen Mediums steuert, um das Vcrhaltnis der Ab- 
senk- zur Hebegeschwindigkeit der Kokille (1) in 
vorbestimmter Weise zu verandern. 

9. Antrieb nach Patentanspruch und Unter- 
anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Bypass- 40 
Organ als Magnetventil ausgebildet ist, dessen Durch- 
fluBquerschnitt in der Offenstellung verstellbar ist. 

Concast AG 
Vertreter: Dr. Ing, G. Volkart, Zurich 
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